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22/9 Objectivos e funcionamento da disciplina.

Sistemas Unix e Linux. Sistemas de janelas, janelas tipo terminal, “shell” (casca), execugao de
programas e comandos. O editor emacs e como consultar o tutorial. Sistema de ficheiros: ficheiros
ordinarios, directérios, ligagoes, e ficheiros especiais; arvore de ficheiros e directérios habituais em
Linux; directério casa e directorio corrente. Caminhos para ficheiros: caminho absoluto e relativo.
Alguns comandos relacionados com ficheiros: 1s, pwd, cd. Opgao -1 do comando 1s, permissoes de
acesso de ficheiros, proprietario, grupo, execugao de programas e mudanca de directério. Comando
para consultar o manual (man).

27/9 Os ficheiros . e .. em directérios. Abreviaturas para nomes de ficheiros: ~, *, 7, conjuntos
de simbolos. Comandos para gestéo de ficheiros (cp, mv, rm, mkdir). Alteragido de permissoes de
acesso, proprietério e grupo (chmod, chown, chgrp).

TP, 27/9 e 29/9 Edi¢do na linha de comando da “shell”. Histéria de comandos.
Entrada/saida de programas, canais standard, redirecgao e canos (“pipe”).
Utilitarios para ficheiros: des/compressao (gzip, bzip2, zip), arquivos (tar), diferengas (diff,
tkdiff).

P, semana de 27/9 Gerir ficheiros (1s, cp, mv, rm, mkdir). Arquivos (tar). Editor de texto:
emacs.

29/9 Representacao bindria de informagao: bases de numeragdo, nimeros bindrios, octais e
hexadecimais.

Representacao de nimeros em computador: inteiros nao negativos, inteiros negativos, repre-
sentagao em complemento para 2, representagao deslocada de N, niimeros reais, representacao em
virgula flutuante, norma IEEE 754.

Digitalizacao de informacao: informagao discreta e continua, textos, sons e imagens, perdas
por discretizagao e por limite no tamanho da representagao.

4/10 Nogoes sobre arquitectura e funcionamento de computadores: equipamento (“hardware”),
software, informagao. Estrutura fisica de computadores actuais: placa-mae (“motherboard”),
relégio, barramento(s) (“bus”), processador, memdria, interfaces, fonte de alimentagcéo.

Circuitos logicos: transistores; modelos abstractos.

TP, semana de 4/10 Representagio de imagens a 2 cores como mapa de bits. Operagoes
légicas: negagao, conjuncgao, disjungdo (inclusiva), disjungao exclusiva, equivaléncia, implicagao,
negacao da conjungao (“nand”) e negagdo da disjuncdo (“nor”). Madscaras para extracgdo de
informacao empacotada, deslocamentos e rotacoes.

P, semana de 4/10 e dia 12/10 Conversao de base de ntimeros: bases 2 (usando uma tabela
de poténcias de 2), 8 e 16. Representagio de niimeros negativos em complemento para 2: célculos.
Representagao de nimeros em virgula flutuante.
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6/10 Modelos abstractos de circuitos 1égicos. Redes neuronais de McCulloch-Pitts: células,
entradas de activagao e de inibigao, saida, limiar, atraso, estados das linhas. Células para operagoes
l6gicas bésicas.

Redes neuronais para porta bidireccional, soma, e memoéria de 1 bit (sem descodificacio da
linha de dados). Circuitos electrénicos de memoria: SR-flip-flop e D-type transparent latch.

11/10 Diagrama de blocos de uma méquina de calcular usando portas, somador e memdrias.
Execugao de operagoes a partir de teclas. Generalizacao da maquina para inteiros com n bits.
Generalizagao da maquina para haver mais operagoes aritméticas: cédigos de teclas, meméria
da operagao, descodificador. Generalizacdo da méquina para poder ser programada: estados
e transigdo entre estados, programas, programa em meméria, registo de sequéncia (“program
counter”), ciclo de execugao, descodificacao de instrugoes.

TP, semana de 11/10 Representacao de cores por RGB. Campos de bits, construgdo de
maéscaras, desempacotamento e empacotamento de informagao.

P, semana de 11/10 e dia 19/10 tkgate: tutoriais Creating a circuit, Combinational simu-
lation. Anélise do comportamento de um SR-flip-flop.

18/10 M4dquinas programdveis e maquinas com programa fixo: nogoes de complexidade e com-
putabilidade, modelos de computagao. Autématos finitos e tradutores finitos: estados, transicoes,
simbolos de entrada e de saida, estados inicial e finais. Modelos de controladores de seméaforos de
transito e de um elevador. Reconhecimento de linguagens e autématos finitos. Exemplos.

TP, semana de 18/10 Ordenagao de informagao guardada em mais de uma posi¢ao de memoria
(“endianness”). Alinhamento de informagao na memoria. Resolugéo de problemas sobre colocagao
na memoria de valores numéricos de acordo com a ordenagao.

P, semana de 18/10 e dia 26/10 Desenho de redes neuronais para operagoes e expressoes
logicas e para operagoes sobre numeros bindrios. Diagramas com a temporizacao de sinais.

20/10 Reconhecimento de linguagens e autématos finitos (cont.): programas baseados em au-
tomatos.

Modelos para uma maquina que faz trocos e para um reconhecedor de miltiplos de 3. Controle
de maquinas de estados: micro-controladores, entrada/saida, leitura de teclados, relés. Anédlise
de um modelo fisico de um reconhecedor de multiplos de 3. Referéncia a sistemas embebidos
(“embedded systems”) e sistemas de tempo real.

25/10 Computadores e programacao-maquina. Instrugdes-médquina, linguagem-méaquina, as-
sembladores. Programacao com uma linguagem-maquina minima para inteiros sem sinal: ins-
trugoes para incrementar, colocar em zero, e transferir se zero ou decrementar. Pseudo-instrugoes
para: transferéncia incondicional, paragem, mover (copiar), trocar, decrementar, somar, subtrair,
diferenga em valor absoluto, multiplicagao, transferéncias condicionais (= 0, # 0, <, >, =), e
divisao inteira.

Computadores e programacao-maquina. Arquitecturas: de von Neumman, paralela e dis-
tribuida. Processador: registos, obtencao da codificagao de instrugao, descodificagao, unidade
aritmética e logica. Ciclo de execugdo, reldgio, paralelizagao de ciclos (“pipelining”).
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TP, semana de 25/10 Acesso e gestdo de memoéria. Enderegos: acesso directo, indirecto e
indexado. Mecanismo de pilha: colocar (“push”) e retirar (“pop”) elementos, inversdo de uma
sequéncia de valores, operacoes aritméticas undrias e bindrias, notacao sufixa para expressoes.

P, semana de 25/10 e dia 2/11 Construgao de autématos finitos simples.

27/10 Processadores: registos, registo de sequéncia, registo de condigdes. Codificagido de ins-
trucoes: tamanhos fixos ou varidveis, nimero e tipos de operandos. Tipos de instrugoes-maquina:
mover (copiar) informagao, aritmética, operagoes 16gicas e sobre bits, deslocamentos e rotacoes,
transferéncias de controle, instrugoes complexas. Variantes de instrugoes de acordo com tamanhos
de operandos, alinhamento. Modos de enderecamento: literal, directo, indirecto, indexado, pré- e
post-incremento ou decremento.

Memérias: volatilidade, tipos (RAM, ROM, EPROM, EEPROM, flash, meméria central,
memdria para o sistema de arranque (BIOS), memdrias auxiliares. Ordenagao de informagao
guardada em mais de uma posigio (“endianness”): arquitecturas “little-endian” e “big-endian”.

3/11 Linguagens de programagao. Formas de programagao primitivas: alteracdo de circuitos,
uso de interruptores. Assembladores: macros. Linguagens de alto nivel e de baixo nivel. Paradig-
mas de programacao: linguagens imperativas, linguagens funcionais, linguagens légicas, linguagens
orientadas para objectos; linguagens de comandos (“scripting”). Exemplos. Sintaxe de linguagens
de programagao: formas de representacao, padroes, gramaticas, e diagramas sintacticos. Lingua-
gens e gramaticas formais, classes de gramaticas.

TP, 3/11 e 8/11 Programas em linguagem-mdquina minima.

P,4/11 a9/11 Construgao e teste de programas em Python ou C que implementam autématos
finitos simples.

8/11 Linguagens e graméticas formais (cont.), classes de graméticas, gramética independente
de contexto, derivacao, drvore de derivagdo, abreviaturas. BNF (Backus-Naur Form). Seméantica:
semantica operacional, semantica denotacional e semantica axiomatica. Implementagao de lingua-
gens de programacao: compiladores e interpretadores; comparagao. Carregadores, codigo absoluto
e cédigo recolocavel, compilacao separada. Fases de compilagao: analise léxica, analise sintactica,
geracao de cédigo intermédio, optimizacao, geragao de codigo final. Inicializagao de um compilador
(“bootstrapping”).

10/11 Interpretadores, compilacdo para cédigo bindrio ndo nativo, compilagdo no momento
(“Just in time”). Bibliotecas (“libraries”). Detectores de erro (“debuggers”), verificadores de
correccao de programas, verificadores de tipos.

Exemplos: utilizagdo do gdb na detecgdo de erros de programas em C; o interpretador de
Tecl/Tk.

TP, 10/11 e 15/11 Graméticas independentes de contexto: derivagoes, &rvore de derivagao,
arvore sintdctica abstracta, ambiguidade, precedéncia de operadores.

P, 11/11 a 16/11 Programagao em linguagem-maquina minima.
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15/11 Programagao com linguagens de comandos e programagao da casca (“shell”) em Unix.
Ficheiros de comandos (“scripts”). Varidveis, argumentos de comandos, nimero de argumentos,
lista de argumentos, comando shift. Substitui¢do: escape (“\”), aspas, acentos agudos, acentos
graves. Resultado da execucao de um comando, comando exit. Comandos de programagao: if,
for, while, case. Leitura da entrada standard: comando read. Exemplos.

17/11 Continuagido da aula anterior. Redireccionamento de entrada/saida: documentos locais
(“here documents”, <<). “Pipelines” e listas de comandos (;, &%, | |). Comando test: testes sobre
ficheiros, comparagoes de sequéncias de caracteres, comparagoes de nimeros, operadores 16gicos.
Comandos expr, wc, sort, find. Exemplos.

TP, 17/11 e 22/11 Expressoes regulares. Concatenagao, alternativa, e fecho de Kleene. Sintaxe
(man re_format). Uso na linha de comando da “shell”, comando grep, exemplos.

P, 18 a 23/11 Programacao da “shell”.

22/11 Sistemas de operacao. Objectivos. Sistemas multi- e mono-utilizador, e multi- e mono-
processo. Estrutura de sistemas de operagio: camadas, nicleo (“kernel”). Interrupgoes por
circuito e por software, rotinas de atendimento, Operagdes sincronas (execugdo sequencial, trans-
feréncias de controle, chamada/regresso de subprogramas) e operagdes assincronas; bloqueio. Pro-
cessos, administragdo de meméria e de ficheiros, chamadas ao sistema (“system calls”). Aplicagdes
de sistema e aplicagoes de utilizador.

P, 25/11 a 30/11 Programagao da “shell” (cont.).

29/11 Processos. Tempo partilhado: estratégias de temporizagdo, quanta, prioridades. Proces-
sos: estados, acgdes, criacdo em Unix/Linux (“fork”, “execve”). O comando ps no Unix/Linux.
Acgbes: suspensdo, bloqueio, activagdo, morte. Comandos Unix/Linux relacionados com proces-
sos: ps, top, kill. Execugdo a frente (em “foreground”) e atrds (em “background”); comandos
fg, bg, jobs; caracteres de controle na “shell” (interrupgéo C, suspensao, Z). Comunicagio entre
processos: ficheiros, canos, “sockets” locais, sinais (interrupgoes por software), mensagens. Sin-
cronizacao de processos: ficheiros/varidveis de bloqueio (“lock”), seméforos, secgbes criticas de
codigo.

TP, 29/11 e 15/12 Seguranga e privacidade. Sistemas criptograficos de chave simples e dupla.
P, 2/12 a 7/12 Programacao da “shell” (cont.).

6/12 Organizagio e administracdo de memdria. Parti¢oes fixas e varidveis. Péginas: memdria
virtual e acesso a disco. Segmentos: permissoes de acesso. Memoria virtual: espago de en-
deregamento virtual, mapeamento de enderegos, unidade de gestao de memdria do processador,
troca (“swapping”), partigoes/ficheiros de “swap”, algoritmos de troca. Memoria-cache.

Entrada/Saida. Acesso a periféricos através do sistema de ficheiros: ficheiros especiais, progra-
mas de controle de periféricos (“driver”). transmissdo por caracter e por bloco. Operagoes sobre
periféricos: inicializagao, abertura, leitura, escrita e fecho. Interrupgoes.

P, 9/12 a 13/12 Resolugao de problemas de exames anteriores.
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13/12 Entrada/Saida (cont.). Armazenamento de informacao: duplicagdo (“mirroring”; recu-
peracdo, disponibilidade), segmentagao de ficheiros (RAID, distribuigao de dados “data striping”;
paralelismo), e redundéancia de informagao (correcgdo de erros). Independéncia relativamente ao
equipamento. Sistemas de ficheiros: arvore de ficheiros, tipos de ficheiros, ligagdes simbdlicas e
duras, caminhos absolutos e relativos, volumes e montagem de sistemas de ficheiros. Transmissao
em série e em paralelo. Acesso mutuamente exclusivo a periféricos: “spooling”.

15/12 Redes de computadores. Equipamento: linhas de transmissao de dados, conversoes. Pro-
tocolos: codificacao de informacao, enderecagem de maquinas, transmissao por pacotes. Internet:
enderecos e nomes de maquinas; camadas fisica, de ligacdo de dados (“data link”), de rede, de
transporte e de aplicacoes; referéncia a alguns protocolos.



